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Abstract of DE1 9944965 
The door module has a plastic bearer plate (1), 
the base surface (10) of which provides a 
watertight seal for the aperture in the module 
bearer, Inside the module bearer aperture, the 
fixing and guide regions are sealed or form a 
watertight connection with the components 
fitted to it or with connecting elements. 
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© Turmodul mit einer Kunststoff-Tragerplatte 

© Ein Turmodul enthalt eine Kunststoff-Tragerplatte 1, 
die mit einem mindestens eine Offnung aufweisenden 
Modultrager einer Fahrzeugtiir verbunden ist und minde- 
stens eine flachenformig geschlossene Basisflache 10 mit 
Befestigungs- oder Fuhrungsbereichen zur Aufnahme, 
Positionierung und/oder Befestigung von Bauteilen oder 
Verbindungselementen aufweist. Die Basisflache 10 der 
Kunststoff-Tragerplatte 1 deckt die Offnung des Modultra- 
gers feuchtigkeitsdicht ab. Innerhalb der Offnung des Mo- 
dultragers angeordnete Befestigungs- und/oder Fuh- 
rungsbereiche der Kunststoff-Tragerplatte sind feuchtig- 
keitsdicht ausgebildet oder bilden mit den daran angeord- 
neten Bauteilen oder Verbindungselementen eine feuch- 
tigkeitsdichte Verbindung. In die Kunststoff-Tragerplatte 1 
ist eine Fuhrungsschiene 20 fur einen Seil- oder Bowden- 
■ Fensterheber 2 integriert, deren Verbindung mit der 
, Kunststoff-Tragerplatte 1 einen vorgegebenen Abstand 
• vom Rand 11 der Basisflache 10 der Kunststoff-Trager- 
platte 1 aufweist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung hezieht. sich auf ein Turmodul mit. einer 
Kunststoff-Tragerplatte gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 

Aus der EP 0 712 746 A 1 ist ein Turmodul fur eine Fahr- 
zeugtiir mit einer einteiligen Kunststoff-Tragerplatte be- 
kannt, die mehrere in die Flache der Tragerplatte integral 
eingeformte Struktur- und Befestigungselemente zur Auf- 
nahme, Positionicrung und Befestigung von Tiinnodul-Bau- 10 
teilen aufweist. Unter anderem enthalt die Kunststoff-Tra- 
gerplatte eine Offnung fur einen Tiefton-Lautsprecher, eine 
Befestigungsaufnahmc fiir einen Fensterhebennotor sowie 
eine Fuhrungsschiene fiir einen Arm-Fensterheber, 

Zur Erhohung der Steifigkeit der Kunststoff-Tragerplatte 15 
sind von der Oberflache der Tragerplatte abstehende und 
zum Teil sich kreuzende Stege sowie Ausformungen zur 
Aufnahme von Kabeln und dergleichen vorgesehen. 

Zahlreiche Offnungen in der Flache der Kunststoff-Tra- 
gerplatte machen das bekannte Turmodul ungeeignet fiir 20 
eine Nass/Trockenraumtrennung in einer Fahrzeugtiir, so 
daB die verwendeten Turmodulkomponenten und -Bauteile 
den erhohten Anforderungen in Bezug auf eine Nassrau- 
manbringung geniigen miissen. Durch die Anwendung eines 
Arm-Fensterhebers in Verbindung mit dem bekannten Ttir- 25 
modul ist keine Integration der Fuhrungsschienen des Fen- 
sterhebers in die Kunststoff-Tragerplatte moglich, so daB 
zur Montage des Turmoduls zusatzliche Bauteile vorzuse- 
hen sind und vorgegebene Toleranzen bei der Justierung des 
Fensterhebers einzuhalten sind. 30 

Aus der EP 0 561 440 A 1 ist ein Montagetrager zur Mon- 
tage einer Fensterscheibe und eines Fensterhebers in einer 
Fahrzeugtiir bekannt, der einteilig aus Kunststoff gefertigt 
ist und eine zentrale Befestigungsplatte zur Aufnahme des 
Fensterhebers und mehrere stemformig von der zentralen 35 
Befestigungsplatte ausgehende und mit dieser einteiUg ver- 
bundene Hohlspeichen aufweist, an deren Enden ebenfalls 
einteilig Fiihrungskanale zur Aufnahme der Fensterschei- 
benkanten vorgesehen sind. Die Hohlspeichen weisen meh- 
rere integral mit ihnen verbundene Befestigungsklammern 40 
auf, die zur Befestigung des Montagetragers an der Fahr- 
zeugtiir dienen. 

Die Fensterfiihrungskanale zur Aufnahme der Fenster- 
scheibenkanten sind von beabstandeten Seitenwanden be- 
grenzt, die aus mehreren von einer Basis ausgehenden und 45 
wechselseitig versetzt zueinander angeordneten Laschen be- 
stehen. In den Fensterfuhrungskanalen zwischen den La- 
schen ist ein Gleitstreifen aus einem Elastomer eingelegt, 
um die Gleitfahigkeit bei der Fuhrung der Fensterscheiben- 
kanten zu verbessern. Als Alternative ist vorgesehen, die 50 
Fensterfiihrungskanale aus separatem Kunststoffmaterial 
oder aus metallischen Gleitstreifen herzustellen, die in ge- 
eigneter Weise an den Enden der Hohlspeichen des Monta- 
getragers befestigt werden. Die notwendige Steifigkeit des 
bekannten Montagetragers wird durch die Form der Hohl- 55 
speichen sowie durch eine Krcuzverrippung des zentralen 
Befestigungsteils hergestellt. 

Der bekannte Kunststoff-Montagetrager weist eine kom- 
plexe Form auf, die nur mit erheblichem Aufwand zur Ein- 
haltung der engen Fertigungstoleranzen herstellbar ist.. Den 60 
aufgabenbedingten Anforderungen an die Festigkeits- und 
Fuhrungseigenschaften, die an ein Fensterhebermodul ge- 
stellt werden, kann der bekannte Montagetrager nur bedingt 
gerecht werden, weshalb zusatzliche MaBnahmen zur Erho- 
hung der Steifigkeit und zur Verbesserung der Gleiteigen- 65 
schaf ten in den Fiihrungskanalen zur Aufnahme der Fenster- 
scheibe erforderlich sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Turmodul 



mit einer Kunststoff-Tragerplatte zu schaffen, das eine 
feuchtigkeilsdiehte Nass/Trockcnraumtrcnnung nach der 
Verbindung mit dem Modultrager, eine maxim ale Integra- 
tion von Tiinnodul-Bau teilen und Turmodul-Funktionen so- 
wie ein Parken und Vorpositionieren weiterer Tiirmodulbau- 
teile und/oder Verbindungselemente bei einfacher Montage 
sowohl der Kunststoff-Tragerplatte am Modultrager als 
auch der Turmodul-Bauteile auf der Kunststoff-Tragerplatte 
ermoglicht und hohen mechanischen Festigkeitsanforderun- 
gen genugt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Losung stcllt ein Turmodul mit ei- 
ner Kunststoff-Tragerplatte zur Verfugung, das eine feuch- 
tigkeitsdichte Nass/Trockenraumtrennung nach der Verbin- 
dung mit einem Modultrager und eine maximale Integration 
von Turmodul-Bauteilen und Turmodul-Funktionen sowie 
ein Parken und Vorpositionieren weiterer Turmodulbauteile 
und/oder Verbindungselemente bei einfacher Montage so- 
wohl der Kunststoff-Tragerplatte am Modultrager als auch 
der Turmodul-Bauteile auf der Kunststoff-Tragerplatte er- 
moglicht und hohen mechanischen Festigkeitsanforderun- 
gen genugt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Rand der Basis- 
flache der Kunststoff-Tragerplatte eine umlaufende Dich- 
tung aufweist, die entweder in eine durchgehend umlau- 
fende Nut im Rand der Basisflache eingelegt oder an den 
Rand der Basisflache vorzugsweise in 2-K-Technik ange- 
spritzt ist. 

Eine Weiterbildung der erfindungsgemaBen Losung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff-Tragerplatte 
mindestens eine Fuhrungsschiene fiir einen Seil- oder 
Bowden-Fensterheber aufweist, deren Verbindung mit der 
Tragerplatte einen vorgegebenen Abstand vom Rand der 
Basisflache der Kunststoff-Tragerplatte aufweist. Durch 
diese Weiterbildung der Erfindung wird ein Seil- oder 
Bowdenfensterheber in das Turmodul integriert, ohne daB 
zusatzliche MaBnahmen zur NaB/Trockenraumtrennung des 
Turmoduls aufgrund der Fensterheberintegration erforder- 
lich sind. 

Die Enden der Fuhrungsschiene konnen uber den Rand 
der Basisflache der Kunststoff-Tragerplatte hinausragen und 
sind mit Umlenkeinrichtungen fur das Seil des Seil- oder 
Bowdenfensterhebers verbunden. 

Zur Anbindung der Fuhrungsschiene und zur Festigkeits- 
erhohung sowohl der Fuhrungsschiene als auch der Kunst- 
stoff-Tragerplatte ist die Fuhrungsschiene fiber eine Rippen- 
struktur mit der Basisflache der Kunststoff-Tragerplatte ein- 
stuckig verbunden. 

Um die durch die Seilkrafte hervorgerufenen Biegekrafte 
und -momente in die Festigkeitsstruktur der Kunststoff-Tra- 
gerplatte optimal einzuleiten, sind die Enden der Fuhrungs- 
schiene zusatzlich uber Stege mit der Basisflache verbun- 
den, die sich im wesentlichen in Richtung des von den Um- 
lenkeinrichtungen zum Fensterheberantrieb verlaufenden 
Seiles oder Bowdens erstrecken. 

Zur Montageerleichterung ohne Beeintrachtigung der 
NaB/Trockenraumtrennung ist in dem mit der Basisflache 
der Kunststoff-Tragerplatte verbundencn Teil der Fuhrungs- 
schiene eine Montageoffnung fur die Verbindung der Fuh- 
rungsschiene mit einem eine Fensterscheibe aufnehmenden 
und entlang der Fuhrungsschiene verschiebbaren Fensterhe- 
ber-Mitnehmer vorgesehen, die mittels eines einfachen 
Dichtungselements verschlieBbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Lagcrdeckel 
des Fensterheberantriebs auf eine im wesentlichen die Seil- 
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trommel enthaltende zylinderformige Ausstellung der Ba- 
sisflache der Kunststoff-Tragerplatte aufclipsbar ist, was 
eine einfache und feuchtigkeitsdichte Montage eines Fen- 
sterheberantriebs gewahrleistet. Gleichzeitig kann der La- 
gerdeckel mil einer Einrichtung zur radialen Abstiitzung der 
Getriebeachse und zur axialen Abstiitzung der Seiltronunel 
verse hen werden und somit zusatzliche siatische Aufgaben 
erfiillen, so daB auf zusatzliche Lager und Abstutzungen 
verzichtet werden kann. 

Weilerhin kann auf der Trockenraumseite der Kunststoff- 
Tragerplatte eine Armlehnenabstiitzung vorzugsweise zur 
Unterstutzung der Tiirinnenverklei dungs- Armlehne als inte- 
graler Bestandteil der Basisflache vorgeschen werden, so 
daB keine weiteren MaBnahmen zur Befestigung und Ab- 
stiitzung der Armlehne an der Festigkeitsstruktur der Kraft- 
fahrzeugtiir erforderlich sind. Vorzugsweise besteht die 
Armlehnenabstiitzung aus im wescntlichcn senkrccht von 
der Basisflache der Kunststoff-Tragerplatte abstehenden 
und senkrecht zueinander angeordneten, plattenformigen 
Teilen. 

Eine Weiterbildung der erfindungsgemaBen Losung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Basisflache der Kunst- 
stoff-Tragerplatte und vorzugsweise auf deren Trocken- 
raumseite mehrerc Clipse fur einen Kabclbaum, Bowdcn- 
ziige oder dergleichen integriert sind, an denen diese mittels 
Schnappmontage demon tierbar befestigt sind. Weiterhin 
konnen an die Basisflache Positionierungselemente, soge- 
nannte RPS-Elemcntc (Reference Position System) angc- 
spritzt werden, die in im Turmodultrager vorgesehene Off- 
nungen einsetzbar sind. 

Das crfindungsgemaBe Tiirmodul weist zusatzlich auf der 
NaBraumseite der Kunststoff-Tragerplatte Versteifungsrip- 
pen auf, die insbesondere zur Ausbildung eines Crash-Pads 
bestimmt und geeignet sind, so daB eine kantenfreie Beruh- 
rungsflache fur Fahrzeuginsassen geschaffen und damit die 
Verletzungsgefahr verringert wird. Zudem sind die Verstei- 
fungsrippen damit dort angeordnet, wo bessere Platzverhalt- 
nisse herrschen und somit leicht unterzubringen sind. 

Zumindest ein Teil der Vers tei fun gsrippen ist so angeord- 
net, daB diese Versteifungsrippen sich einander kreuzen. 

Um einen in die Kunststoff-Tragerplatte und damit ind 
die Kraftfahrzeugtiir integrierten Lautsprecher auf der NaB- 
raumseite gegenuber Tropfwasser zu schutzen ist in der Ba- 
sisflache der Kunststoff-Tragerplatte im Bereich des Laut- 
sprccherkorbes fur einen Tief ton-Lautsprecher ein lamellen- 
formiger Tropfwasserschutz vorgesehen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Basisflache der 
Kunststoff-Tragerplatte mindestens eine Parkposition fur 
Turbauteile wie Ausstiegsleuchte, Warnleuchten, AuBen- 
spiegelsteckverbindung oder dergleichen zur Aufnahme und 
Positionierung dieser Tiirbauteile am Tiirmodul fur den 
Transport und die Montage aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung der Kunststoff-Tra- 
gerplatte als mechanischer Trager und feuchtigkeitsdichte 
Abdichtung und zwischen NaB- und Trockenraum crmog- 
licht es, die Kunststoff-Tragerplatte mit mindestens einem 
von der Basisflache abzweigenden Trager oder Haltewinkel 
zu versehen, der mindestens eine weitere Offnung des Mo- 
dultragers fcuchtigkcitsdicht abdcckt, Tiirbauteile vorposi- 
tioniert oder Tiirbauteile einstuckig mit der Basisflache ver- 
bindet. 

Als entsprechende Trager und Tiirbauteile kommen ein 
zumindest teilweise mit Versteifungsrippen versehener Hal- 
tewinkel fur ein TurschloB, der elastisch verformbare Berei- 
che zum Ausgleich von Lagetoleranzen zwischen der 
Kunststoff-Tragerplatte und dem Modultrager aufweist, ein 
Trager zur Aufnahme eines Turinnenoffners und/oder eines 



Lautsprecher- Hoc h toners und/oder von Sch allele men ten, 
die vorzugsweise mittels Rasthakcn rnit den im Trager vor- 
gesehen en Aufnahmen verbindbar sind, oder Trager oder 
Haltewinkel zur Aufnahme eines Side bag in Frage. 
5 Vorzugsweise sind die betreffenden Tiirbauteile auf den 
Tragern oder Haltewinkeln vorpositioniert und mit dem Tiir- 
modultrager, einem Tiirinnenblech oder einer Briistung ver- 
schraubbar. 

Zusatzlich kann ein Zuziehgriff einerseits an der Basisfla- 
10 che der Kunststoff-Tragerplatte befestigt und andererseits 
iiber den Trager fur den Tiirinnenoffner zum Befestigungs- 
punkt an der Briistung/Tiirinnenblech vorpositioniert wer- 
den. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
15 rungsbeispieles soil der der Erfindung zugrundeliegende 
Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 die NaBraumseite einer Kunststoff-Tragerplatte mit 
mehreren Tiirmodul-Bauteilen; 

Fig. 2 die Trockenraumseite einer Kunststoff-Trager- 
20 platte mit daran befestigten Tiirmodul-Bauteilen; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Ubergang einer Fensterhe- 
ber-Fiihrungsschiene zur Basisflache einer Kunststoff-Tra- 
gerplatte; 

Fig. 4a und 4b zwei Beispiele fur cine Lautsprecherbefc- 
25 stigung und 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Fensterheberantrieb eines 
mit der Kunststoff-Tragerplatte verbundenen des Seil-Fen- 
sterhebers. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht der NaBraum- 
30 seite einer Kunststoff-Tragerplatte 1 eines Turmoduls.^fur 
eine Kraftfahrzeugtiir mit einer Basisflache 10, von der 
senkrecht mehrere sich zum Teil kreuzende Rippen 100 zur 
Steifigkeitserhohung der Tragerplatte 1 abstehen. Die Basis- 
flache 10 wird begrenzt von einem Rand 11 mit umlaufender 
35 Nut, in die eine Dichtung 9 eingelegt ist. Die Tragerplatte 1 
deckt im montierten Zustand eine in einem mit der Tiirka- 
rosserie verbundenen oder die Turkarosserie bildenden Mo- 
dultrager vorgesehene Offnung ab, wobei die Dichtung 9 
dichtend am Rand der Offnung des Modultragers anliegt 
40 und damit eine feuchtigkeitsdichte Abschottung der Nass- 
raumseite der Turkarosserie von deren Trockenraumseite 
bewirkt. 

Die Verbindung der Kunststoff-Tragerplatte 1 mit dem 
Modultrager erfolgt iiber mehrere Bohrungen 12 zur Auf- 

45 nahmc von Verbindungsschraubcn, -clipsen, -spreiznietcn 
oder dergleichen. Zur Positionierung der Kunststoff-Trager- 
platte 1 an dem Modultrager sind vorzugsweise zwei RPS- 
Elemente (Reference-Position-Systern-Elemente) in Form 
von an die Basisflache 10 angespritztcn Zapfen 13 vorgese- 

50 hen, von denen ein RPS-Element in ein an dem Modultrager 
vorgesehenes Langloch und das andere RPS-Element in ein 
am Modultrager vorgesehenes Rundloch eingreift, so daB 
vor dem Befestigen der Kunststoff-Tragerplatte 1 am Mo- 
dultrager Position skorrekturen vorgenommen werden kon- 

55 nen. 

Auf der Basisflache 10 dcr Tragerplatte 1 sind mehrere 
Befestigungs- und Fuhrungsbereiche sowie Verbindungen 
zu verschiedenen Tragern zur Aufnahme weiterer Tiirmo- 
dul-Bauteile vorgesehen. 

60 Von dcr NaBraumseite dcr Basisflache 10 dcr Kunststoff- 
Tragerplatte 1 abstehend ist die Fuhrungsschiene 20 eines 
Seil- oder Bowdenfensterheber 2 iiber Verbindungsrippen 
101 (Fig. 3) mit der Basisflache 10 verbunden und integraler 
Bestandteil der Kunststoff-Tragerplatte 1. Auf der Fuh- 

65 rungsschiene 20 des Seil- oder Bowdenfensterhebers 2 ist 
ein nicht dargestellter, in Langsrichtung der Fuhrungs- 
schiene 20 verschiebbar gelagerter Mitnehmer angeordnet, 
der mit einem Seil verbunden ist, das iiber an den Enden der 



DE 199 44 965 A 1 



Fuhrungsschiene 20 angeordnete Seilumlenkungen 21, 22 
init cineni Fcnsterhcberantrieb 3 verbunden ist, so daB durch 
Drehung des Fensterheberantriebs 3 in der einen oder ande- 
ren Richtung der auf der Fuhrungsschiene 20 gefuhrte Mit- 
nehmer auf- und abwarts bewegt wird. 5 

Zur Stabilitatserhohung weist die Fuhrungsschiene 20 ge- 
maB • Fig. 2 mehrere sich vorzugsweise kreuzende Rippen 
27 auf, die im wesentlichen iiber die gesamte Lange der 
Fuhrungsschiene 20 verlaufen. Weiterhin ist mit den Enden 
der Fuhrungsschiene 20 bzw. mit den Seilumlenkungen 21, 10 
22 jeweils ein Abstutzsteg 24, 25 mit der Basisfiache 10 der 
Kunststoff-Tragerplatte 1 verbunden. Der Winkel zwischen 
dem Abstutzsteg 24 bzw. 25 und der Langsachse der Fuh- 
rungsschiene 20 wird dabei durch den Verlauf des zur Kraft- 
ubertragung dienenden Seils zwischen den Seilumlenkun- 15 
gen 21 bzw. 22 und der Antriebseinheit 3 bestimmt, so daB 
die auf die Enden der Fuhrungsschiene 20 einwirkenden 
Seilkrafte unmittelbar in die Basisfiache 10 der Kunststoff- 
Tragerplatte 1 eingeleitet werden. 

Die beiden Enden der Fuhrungsschiene 20 ragen iiber den 20 
Rand der Basisfiache 10 hinaus. Die Anbindungen der En- 
den der Fuhrungsschiene 20 sind vom Rand bzw. von der 
umlaufenden Nut 11 der Basisfiache 10 zuriickgesetzt ange- 
ordnet (Fig. 1 und 3), so daB der Verlauf der in die umlau- 
fende Nut des Randes 11 der Basisfiache 10 der Kunststoff- 25 
Tragerplatte 1 eingelegten Dichtung 9 nicht unterbrochen 
wird. Diese MaBnahme ist von besonderer Bedeutung fur 
die feuchtigkeitsdichte Verbindung zwischen der Kunst- 
stoff-Tragerplatte 1 und dem sie aufnehmenden Modultra- 
ger. 30 

Zur Verbindung des entlang der Fuhrungsschiene 20 ver- 
schiebbar gelagerten Mitnehmers mit der Fuhrungsschiene 
20 ist eine Montage- und Demontageoffnung 26 im Verlauf 
der Fuhrungsschiene 20 vorgesehen, die nach erfolgter 
Montage des Mitnehmers mit einem Dichtungselement ver- 35 
schlossen wird, so daB die NaB/Trockenraumtrennung erhal- 
ten bleibt. 

In eine Offnung 18 in der Basisfiache 10 der Kunststoff- 
Tragerplatte 1 ist eine Aufnahme fur einen Tiefton-Laut- 
sprecher 4 vorgesehen, der von der Trockenraumseite (Fig. 40 
2) mit der Basisfiache 10 der Kunststoff-Tragerplatte ver- 
bunden ist, wobei diese Verbindung ebenfalls feuchtigkeits- 
dicht erfolgt, um die NaBArrockenraumtrennung zu gewahr- 
leisten. Um in die NaBraumseite der Turkarosserie eindrin- 
gendes Tropfwasser von dem Tiefton-Lautsprecher 4 abzu- 43 
weisen, weist die Aufnahme 18 fur den Tiefton-Lautspre- 
cher 4 mehrere schrag nach aufien und unten gerichtete Rip- 
pen 19 auf, so daB Tropfwasser nach unten zum Boden der 
Turkarosserie ablaufen kann. 

Vom Rand 11 der Basisfiache 10 der Kunststoff-Trager- 50 
platte 1 zweigen mehrere Trager und Haltewinkel 15, 16, 17 
zur Aufnahme bzw. Vorpositionierung weiterer Tiirmodul- 
bauteile ab. So ist beispielsweise die Lagerung eines Side- 
bags 5 iiber einen Haltewinkel 15 mit der Basisfiache 10 der 
Kunststoff-Tragerplatte 1 verbunden, die weiterhin das Tiir- 55 
schloss 8 tragt. Uber einen Trager 16 ist ein Lautsprechcr- 
Hochtoner 6 sowie iiber einen Trager 17 ein Turinnenoffner 
mit der Basisfiache 10 der Kunststoff-Tragerplatte 1 verbun- 
den, wobei die Aufnahme fur den Hochtoner 6 und den Tu- 
rinnenoffner 7 iiber cntsprechende Zusatzverbindungen zur 60 
Stabilitatserhohung miteinander verbunden sein kbnnen. 

Der Haltewinkel 15 weist vorzugsweise elastisch ver- 
formbare Bereiche zum Ausgleich von Lagetoleranzen zwi- 
schen der Kunststoff-Tragerplatte 1 und dem Modultrager 
auf. 65 

Ein Kabelbaum 50 ist sowohl zur Steuerung als auch zur 
Strom versorgung mil den elektrischen Turmodulbautcilen 
bzw. ein vorzugsweise mit dem Fensterheberantrieb verbun- 



denes Tursteuergerat und mit einer zentralen Steuereinheit 
des Krafifahrzeugs verbunden. 

Die in Fig. 2 dargestellte perspektivische Ansicht der 
Kunststofftragerplatte 1 von der Trockenraumseite zeigt die 
vorstehend in Verbindung mit der Fig. 1 beschriebenen Bau- 
teile von der entgegengesetzten Seite und verdeutlicht deren 
Zuordnung. Fig. 2 zeigt. im Vergleich zur Fig. 1 ebenfalls, 
daB Versteifungsrippen 100 im wesentlichen nur auf der 
NaBraumseite der Kunststoff-Tragerplatte 1 vorgesehen 
sind, um Sicherheitsanfordcrungen bei einem Scitcnaufprall 
zu geniigen. 

Fig. 2 zeigt weiterhin die Befestigung des Kabelbaums 9 
an mit der Basisfiache 10 der Kunststoff-Tragerplatte 1 ver- 
bundenen Clipsen 91 sowie eine Anbindung 14 fur einen 
Zuziehgriff der Kraftfahrzeugtur, die aus einem mit Rippen 
verstarkten Dom besteht. Weiterhin zeigt Fig. 2 senkrecht 
von der Basisfiache 10 abstehende und ebenfalls senkrecht 
zueinander angeordnete Tragerelemente 60 einer Armleh- 
nenabstutzung, die ebenfalls integraler Bestandteil der Ba- 
sisfiache 10 sind. Durch die Integration der Tragerelemente 
60 der Armlehnenabstiitzung in die Festigkeitsstruktur der 
Basisfiache 10 bzw. der Kunststoff-Tragerplatte 1 ist eine 
entsprechende Reduzierung der Festigkeitsanforderungen 
der Armlehnenabstutzung der Innenverkleidung moglich. 

Ein weiterer Vorteil der einstiickigen Integration der 
Armlehnenabstutzung in die Basisfiache 10 der Kunststoff- 
Tragerplatte 1 besteht darin, daB keine Verschraubung des 
Griffs mit einem Tragerblech bzw. dem Modultrager erfor- 
derlich ist. 

Der in Fig. 3 dargestellte Teilschnitt durch den Bereich 
der Fiihrungsschienenanbindung an die Basisfiache 10 der 
Kunststoff-Tragerplatte 1 zeigt im Querschnitt die umlau- 
fende Nut am Rand 11 der Basisfiache 10 der Tragerplatte 1 
sowie die darin eingelegte Dichtung 9. Uber eine Rippen- 
struktur 101 ist die Fuhrungsschiene 20 einstiickig mit der 
Tragerplatte 1 verbunden, wobei die Rippenstruktur vom 
Rand der Basisfiache 10 zuriickgesetzt ist, um Unterbre- 
chungen der Dichtung 9 zu vermeiden und damit eine si- 
chere Anlage der Kunststoff-Tragerplatte 1 am Modultrager 
zu gewahrleisten. 

Fig. 4a und 4b zeigt in einer Einzeldarstellung die Verbin- 
dung eines Tiefton-Lautsprechers 4 mit der Kunststoff-Tra- 
gerplatte 1 iiber eine als schiefe Ebene nach Art eines Bajo- 
nettverschlusses gebildete Gewindestruktur 180 in der Wan- 
dung der Kunststoff-Tragerplatte 1 sowie eine in die Off- 
nung bzw. Aufnahme 18 fur den Tiefton-Lautsprecher 4 ein- 
gelegte Dichtung 90. Zum Einsetzen des Tiefton-Lautspre- 
chers 4 in die Aufnahme 18 weist der Lautsprecher am Rand 
einen Flugel 43 auf, der reibschlussig an den Wanden des 
Teilgewindes 180 anliegt. 

Alternativ hierzu kann gemaB Fig. 4b eine Rasthakenver- 
bindung des Tiefton-Lautsprechers 4 mit der Kunststoff- 
Tragerplatte 1 bzw. der Lautsprecheraufnahme 18 erfolgen, 
wobei zwischen dem Rasthaken 42 und den Lautsprecher- 
Korbstreben 41 eine Dichtung 91 eingelegt ist. Mit 40 ist die 
Membran des Tiefton-Lautsprechers 4 bezeichnet. 

Als weitere Einzelheit zeigt Fig. 5 einen Sennit! durch die 
Antriebseinheit 3 fur den Seil- bzw. Bowdenfensterheber. 
Die Antriebseinheit 3 besteht aus einem Antriebsgehause 30 
mit einem darin angeordneten Schneckengetriebe 31, das 
die Drehung des Elektromotors der Antriebseinheit 3 auf 
eine Getriebeachse 32 ubertragt. Die Getriebeachse 32 ist 
mit einer Seiltrommel 34 zur Aufnahme des Fensterheber- 
seils verbunden. Die Basisfiache 10 der Kunststoff-Trager- 
platte 1 weist senkrecht abstehend eine Aufnahme 100 auf, 
in die ein Lagerdeckel 33 einsetzbar und iiber einen Zen- 
trierdom 331 zentrierbar ist. Der Lagerdeckel 33 weist eine 
zentrale Offnung 330 zur Aufnahme eines Endes der Getrie- 
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beachse 32 und damit zu deren radialer Abstikzung auf. 

Die Verbindung des Lagerdeckels 33 iriiL dcr Aufnahme 
100 erfolgt tiber eine Schnapphakenverbindung mil einem 
am Rand des Lagerdeckels angeordneten Schnapphaken 
332, der in cine Offnung 102 in der Wand der Aufnahme 100 5 
rastend eingreift. Durch die feste Verbindung des Lagerdek- 
kels 33 mit der Aufnahme 100 ist gleichzeitig eine axiaie 
Abstiitzung der Seiltrommel 34 gewahrleistet. 

Die Verbindung des Lagerdeckels 33 mil der Aufnahme 
100 ist - wie der pcrspekti vise hen Darslellung gcmaB Fig. 2 to 
zu entnehmen ist - als oberhalb der Basisflache 10 angeord- 
netes Bauteil auf der Trockenraumseite der Kunststoff-Tra- 
gerplatte angeordnet, wahrend das Getricbegehause 30 mit 
den darin angeordneten Bauteilen auf der NaBraumseite der 
Kunststoff-Tragerplatte angeordnet ist, aber so abgedichtet 15 
ist, daB Feuchtigkeit von der NaBraumseite nicht in den Be- 
reich dcr Seiltrommel 34 auf dcr Trockenraumseite gelan- 
gen kann. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfiihrungs- 20 
beispiele, sondern es ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der in der Zeichnung und Beschreibung darge- 
stellten Losung auch bei grundsatzlich andersgearteten Aus- 
fuhrungen Gcbrauch macht. 

25 

Patentanspriiche 

1 . Turmodul mit einer Kunststoff-Tragerplatte, die mit 
einem mindestens eine Offnung aufweisenden Modul- 
trager einer Fahrzeugtiir verbunden ist und mindestens 30 
cine flachenfbnnig geschlossenc Basisflache mit Bcfc- 
stigungs- und/oder Fuhrungsbereichen zur Aufnahme, 
Positionierung und/oder Befesugung von Bauteilen 
oder Verbindungselementen aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Basisflache (10) der KunststofF- 35 
Tragerplatte (1) die Offnung des Modultragers feuch- 
tigkeitsdicht abdeckt und daB die innerhalb der Off- 
nung des Modultragers angeordneten Befestigungs- 
und/oder Fiihrungsbereiche der Kunststoff-Trager- 
platte (1) feuchtigkeitsdicht ausgebildet sind oder mit 40 
den daran angeordneten Bauteilen oder Verbindungs- 
elementen eine feuchtigkeitsdichte Verbindung bilden. 

2. Turmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rand (11) der Basisflache (10) der Kunst- 
stoff-Tragerplatte (1) eine umlaufcndc Dichtung (9) 45 
aufweist. 

3. Turmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (9) in eine durchgehend umlau- 
fcndc Nut irn Rand (11) dcr Basisflache (10) der Kunst- 
stoff-Tragerplatte (1) eingelegt ist. 50 

4. Turmodul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (9) an den Rand (11) der Basisfla- 
che (10) der Kunststoff-Tragerplatte (1) angespritzt ist. 

5. Turmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung (9) in 2-K-Technik an den Rand 55 
(11) der Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte 

(1) angespritzt ist. 

6. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoff-Tragerplatte (1) mindestens cine Fuhrungs- 60 
schiene (20) fur einen Seil- oder Bowden-Fensterheber 

(2) aufweist, deren Verbindung mit der Kunststoff-Tra- 
gerplatte (1) einen vorgegebenen Abstand vom Rand 
(11) der Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte 
(1) aufweist. 65 

7. Turmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Enden der Fuhrungsschiene (20) Liber den 
Rand (11) der Basisflache (10) der Kunststoff-Trager- 



platte (1) hinausragen und mil Umlenkeinrichtungen 
(21, 22) fur das Scil des Scilfcnstcrhebcrs (2) verbun- 
den sind. 

8. Turmodul nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsschiene (20) Liber eine Rip- 
penstruktur (101) mit der Basisflache (10) der Kunst- 
stoff-Tragerplatte (1) einstuckig verbunden ist. 

9. Turmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Enden der Fuhrungsschiene (20) zusatzlich 
Liber Stegc (24, 25) mit der Basisflache (10) verbunden 
sind, die sich im wesentlichen in Richtung des von den 
Umlenkeinrichtungen (21, 22) zum Fensterheberan- 
trieb (3) vcrlaufcnden Seilcs oder Bowdens erstrecken. 

1 0. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
mit der Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte (1) 
vcrbundenen Teil der Fuhrungsschiene (20) cine Mon- 
tageoffnung (26) fur die Verbindung der Fuhrungs- 
schiene (2) mit einem eine Fensterscheibe aufnehmen- 
den und endang der Fuhrungsschiene (2) verschiebba- 
ren Fensterheber-Mitnehmer vorgesehen ist, die mittels 
eines Dichtung selements verschlieBbar ist. 

1 1 . Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der La- 
gerdeckel (33) des Fensterheberantriebs (3) auf eine im 
wesentlichen die Seiltrommel (34) enthaltende zylin- 
derfbrmige Ausstellung (100) der Basisflache (10) der 
Kunststoff-Tragerplatte (1) aufclipsbar ist. 

12. Turmodul nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerdeckel (33) des Fensterheberan- 
triebs (3) eine Einrichtung (330) zur radialcn Abstiit- 
zung der Getriebeachse (32) und zur axialen Abstiit- 
zung der Seiltrommel (34) aufweist. 

13. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Trockenraumseite der Kunststoff-Tragerplatte (1) eine 
Armlehnenabstiitzung (60) vorzugsweise zur Unter- 
stiitzung der Turinnenverkleidungs-Armlehne integra- 
ler Bestandteil der Basisflache (10) ist. 

14. Turmodul nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Armlehnenabstiitzung (60) aus im 
wesentlichen senkrecht von der Basisflache (10) der 
Kunststoff-Tragerplatte (1) abstehenden und senkrecht 
zueinander angeordneten, plattenformigen Teilen be- 
stcht. 

15. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte (1), vor- 
zugsweise auf der Trockenraumseite dcr Kunststoff- 
Tragerplatte (1) mehrere Clipse (91) fur einen Kabel- 
baum, Bowdenzuge oder dergleichen integriert sind, an 
denen der Kabelbaum, die Bowdenzuge oder derglei- 
chen mittels Schnappmontage demontierbar befestigt 
sind. 

1 6. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an die 
Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte (1) Posi- 
tionierungselemente (Reference Position System) - 
RPS-Elemente (13) angespritzt sind, die in im Tiirmo- 
dultragcr vorgcschcnc Offnungcn cinsctzbar sind. 

17. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoff-Tragerplatte (1) auf ihrer Nassraumseite 
Versteifungsrippen (100) aufweist, insbesondere zur 
Ausbildung eines Crash-Pad. 

18. Turmodul nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil dcr Versteifungsrip- 
pen (100) sich einander kreuzend angeordnet sind. 
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19. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
dcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Basisflache (10) der Kunst.stoff-Tragerplat.te (1) im Be- 
reich des Lautsprecherkorbes fur einen Tiefton-Laut- 
sprecher (4) ein lamellenformiger Tropfwasserschutz 5 
(19) vorgesehen ist. 

20. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ba- 
sisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte (1) minde- 
stens cine Parkposition fur Turbauteile wie AussLiegs- 10 
leuchte, Warnleuchten, AuBenspiegelsteckverbindung 
oder dergleichen zur Aufnahme und Positionierung 
dieser Turbauteile am Ttirmodul fur den Transport und 
die Montage aufweist. 

21 . Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 15 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kunststoff-Tragerplatte (1) mindestens einen von der 
Basisflache (10) abzweigenden Trager oder Haltewin- 
kel (15, 16, 17) aufweist, der mindestens eine weitere 
Offnung des Modultragers feuchtigkeitsdicht abdeckt 20 
und/oder Turbauteile (5 bis 8) vorpositioniert und/oder 
Turbauteile (5 bis 8) einstiickig mit der Basisflache 
(10) verbindet. 

22. Turmodul nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zumindest teilweise mit Versteifungs- 25 
rippen versehener Haltewinkel (15) fur ein TurschloB 
(8) mit der Basisflache (10) der Kunststoff-Tragerplatte 
(1) vorzugsweise einteilig verbunden ist. 

23. Turmodul nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB daB der Haltewinkel (15) elastisch ver- 30 
formbare Bereiche zum Ausgleich von Lagetoleranzen 
zwischen der Kunststoff-Tragerplatte (1) und dem Mo 
dultrager aufweist. 

24. Turmodul nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Trager (16, 17) zur Aufnahme eines 35 
Turinnenoffners (7) und/oder eines Lautsprecher- 
Hochtoners (6) und/oder von Schaltelementen vorgese- 
hen ist, die vorzugsweise mittels Rasthaken mit den im 
Trager (16, 17) vorgesehenen Aufnahmen verbindbar 
sind. 40 

25. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Trager oder Haltewinkel (15) zur Aufnahme eines 
Sidebag (5) vorgesehen ist. 

26. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 45 
den Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Turbauteile (5, 6, 7, 8) auf den Tragern oder Halte- 
winkeln (15, 16, 17) vorpositioniert und mit dem Tur- 
modultrager, einem Turinnenblech oder einer Brustung 
verschraubbar sind. 50 

27. Turmodul nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zu- 
ziehgriff einerseits an der Basisflache (10) befestigt 
und andererseits iiber den Trager (17) fur den Turin- 
nenoffher (7) zum Befestigungspunkt an der Brustung/ 55 
Turinnenblech vorpositioniert. 
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